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1. IVADAS

Rekomendacijos dél véjo energetikos plétros konflikty mazinimo jautriose biologinei jvairovei
teritorijose parengtos remiantis Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai
vertinimo (toliau — PAV) jstatymu, PAV programos ir ataskaitos rengimo nuostaty reikalavimais
(patvirtinta LR AM 2005-12-23 jsakymu Nr. D1-636), Planuojamos tkinés veiklos (véjo jégainiy
jrengimo) poveikio aplinkai vertinimo rekomendacijomis R 44-03 (patvirtinta LR AM 2003-07-31
jsakymu Nr. 406). Taip pat buvo perzvelgta pricinama publikuota informacija apie kity Saliy
planuojamuose ir eksploatuojamuose véjo elektriniy parkuose atlickamus biojvairovés tyrimus, jy
rezultatus, naudojamas ir teorines neigiamo poveikio mazinimo priemones ir jy efektyvuma.
Rekomendacijose pateikiami konflikty valdymo bidai véjo elektriniy poveikio paukséiams ir
Sik§nosparniams mazinimo Salies, atskiry savivaldybiy, atskiry véjo elektriniy parky teritorijy ir rasiy
lygmenyje. Kitose Salyse sitilomy ir taikomy priemoniy variantai, remiantis geriausios praktikos
protokolais, atrinkti ir pasialyti Lietuvoje vystomiems véjo elektriniy projektams ir jau
eksploatuojamiems parkams. Neigiamo poveikio i§vengimo, mazinimo ir kompensavimo priemonés
pritaikytos skirtingiems véjo elektriniy parky vystymo etapams (projektavimo, jrengimo,
eksploatacijos) bei atskiroms pauksciy ir Sik§nosparniy risiy grupéms.

Siy rekomendacijy tikslas — pristatyti galimas neigiamo véjo elektriniy poveikio pauks$¢iams ir

SikSnosparniams maZinimo priemones, jy pritaikomuma ir efektyvuma.
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2. SALIES LYGMUO

Planuojant jrengti véjo elektriniy parkus, Lietuvos Respublikos planuojamos tkinés veiklos
poveikio aplinkai vertinimo jstatyme nustatyta tvarka (Zin., 1996, Nr. 82-1965; 2000, Nr. 39-1092)
atliekamos PAV procediiros. PAV jtraukia pradinés situacijos jvertinimg ir galimo poveikio
jvertinimg. ISskirtinais atvejais yra vykdoma biologinés jvairovés stebésena pries statybas, statant ir
eksploatuojant véjo elektriniy parka. Integruotas ir visas stadijas apimantis naujos veiklos poveikis
aplinkai turéty padéti pilnai jvertinti galimus poveikius visose projekto vystymo stadijose.

Atsizvelgiant | tai, kad tinkamos vietos véjo elektrinéms parinkimas laikomas svarbiausia
konflikty ir neigiamo poveikio biologinei jvairovei mazinimo priemone, Salies teisés aktai turéty
sudaryti salygas surinkti kuo detalesne informacija apie konkreéiy vietoviy biologing jvairove ir
jvertinti galima poveiki.

Atsiradus laisvai prieinamoms duomeny bazéms (pavyzdziui, Saugomy rusiy informacinei
sistemai (SRIS), véjo energetikos vystytojai ir PAV rengéjai turi galimybe naudotis esamais
duomenimis. Taciau reikia atsizvelgti j tai, kad Salies teritorijos iStirtumas yra labai netolygus, todél
tokios duomeny bazés néra tinkamas jrankis svarbiy risiy nebuvimo konkreioje teritorijoje
pagrindimui.

Daugiau démesio turéty buti skirta biologinés informacijos rinkimui, pateikimui ir vertinimui
PAYV programoje. Reikéty detaliai nurodyti, kokiy duomeny yra, o kokius dar reikia surinkti, siekiant
kuo pilniau jvertinti galimg véjo elektriniy poveiki biologinei jvairovei. Prieinama pradiné
informacija apie konkreciose vietovése esancig biologing jvairove padéty vystyti tikine veikla.

Kriterijai véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei vertinimui padéty véjo energetikos
vystytojams, PAV rengéjams ir vertinimo subjektams susitarti dél objekto vystymo salygy. Be to, ne
tik suinteresuoti asmenys, bet ir biologinés jvairovés ekspertai turéty buti jtraukti | PAV procesg ar
ataskaitos vertinimg. Lietuvos véjo elektriniy parkuose jau yra surinktos faktinés medziagos apie
realy elektriniy poveikj biologinei jvairovei, todél jau parengty ataskaity medziaga turéty buti
naudojama tolimesniam véjo energetikos vystymui Salyje.

Atsizvelgiant | tai, kad Europos bei pasaulio mastu néra Zinomas aiSkus véjo elektriniy poveikis
pauksciams ir §ikSnosparniams, 0 vertinimo metodikos ir neigiamo poveikio mazinimo priemonés vis
dar vystomos, turéty buti skatinami moksliniai tyrimai véjo elektriniy parkuose. Pauks$ciy ir
SikSnosparniy monitoringo véjo elektriniy parkuose ataskaitos turéty buti publikuojamos
moksliniuose zurnaluose arba prieinamos sprendimus priimancios institucijos tinklapyje (pagal
Rydell et al., 2012).
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Saugomy teritorijy tinklas, jskaitant ir Natura 2000, padeda vengti biologinei jvairovei svarbiy
teritorijy panaudojimo véjo energetikos veiklos plétrai. Deja, Sik§nosparniai yra per mazai istirti iki
saugomy teritorijy iSskyrimo lygmens. Todél yra labai svarbu testi Sios gyviny grupés paplitimo,
gausumo ir elgsenos tyrimus, kaip pagrindg konkreciy uzdaviniy formulavimui naudojant VENBIS
projekto jgyvendinimo metu surinkta medziaga.

Strateginiam véjo elektriniy plétros planavimui $alyje turéty biiti naudojama tokiy projekty kaip
VENBIS rezultatai, kuomet teritorijy jautrumo véjo elektriniy atzvilgiu vertinimas atlickamas pagal
faktinius pauksciy ir SikSnosparniy gausumo ir paplitimo duomenis. Be to, yra biitina uztikrinti
panaSiy projekty metu sukurty teritorijy ir rasiy jautrumo vertinimo jrankiy gyvybinguma ir jy
vystymo testinumag pasibaigus projektams.

Kiekvienu atveju vystant véjo energetikos plétros projekta bitina jsigilinti, kodél tam tikras
rizikingumo lygmuo buvo suteiktas konkreciai teritorijai, nes rusiy jvairové ir jautrumas Vé&jo
elektriniy poveikiui yra labai svarbus tiek vélesniuose projekto vystymo etapuose, tiek parenkant
priemones poveikio sumazinimui. Aukstos rizikos teritorijose tokiy priemoniy gali reikéti daugiau ir
jvairesniy, nors konkreciu atveju jos gali skirtis. Taigi, toks strateginis planavimas kuriant jautrumo
Zzemélapius Salies mastu padeda identifikuoti véjo elektriniy veiklai tinkamiausias ir maziausiai
neigiamo poveikio patirsiancias teritorijas bei padeda iSvengti privalomo mazinimo priemoniy
diegimo vélesniuose etapuose. Svarbu atkreipti démes; j tai, kad strateginio planavimo rezultatai taip
pat néra pastovis ir nekintantys, nes situacija ar galimos poveikio mazinimo priemonés gali keistis
bégant laikui.

Tinkamos vietos véjo elektriniy statybai parinkimas yra labai svarbus gamtos apsaugos pozitiriu,
nes padeda PAV subjektams greitai jvertinti teritorijos tinkamumg véjo elektriniy veiklai bei
pasitikrinti, ar investuotojas zino ir supranta galimas grésmes. Tai tuo pac¢iu padidina skaidruma, nes
suvienod¢ja salygos visiems investuotojams ir PAV rengéjams su subjektais derinant atrankos ar
PAV dokumentus. Jautrumo zemélapiai suteikia galimybe pasirinkti alternatyvias vietas véjo
elektriniy statybai ir sumazinti grésme biologinei jvairovei. Strateginis planavimas gali apimti ir véjo
jvertinimo Zemélapius, prisijungimo prie tinkly galimybes, taip pat aplinkos apsaugos statusa, sklypy
naudojima ir priklausomybeg ir pan.

Jautrumo Zemélapiai gali palengvinti pasirinkimg tarp aukStos, vidutinés ir Zemos rizikos
teritorijy, taciau tai nekei¢ia PAV proceso, kuris turi biiti vykdomas kiekvienam véjo elektriniy
projektui. Apibendrinus galima teigti kad, jautrumo zemélapiai padeda numatyti PAV proceso
apimtis, i§ anksto suzinoti, kiek informacijos teritorijoje yra jau prieinama, kokios galimos rizikos, ar

bus biitinos investicijos tyrimams ar poveikio i§vengimo ir sumazinimo priemoneéms ateityje.
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3. ATSKIRU SAVIVALDYBIU LYGMUO

Savivaldybiy lygmenyje vé€jo energetikos vystymo galimybés yra numatomos teritorijy

planavimo metu, rengiant savivaldybiy bendruosius planus ir Sios procediiros metu jvertinant:

e Technologines galimybes vystyti véjo energetikg (véjo greitis, galimybés prisijungti prie
elektros tinkly ir pan.);

e Vietoves tinkamuma, atsizvelgiant } zeménaudos, socialinius ir aplinkosauginius ribojimus.

Vienas i§ teritorijy planavimo etapy yra strateginis pasekmiy aplinkai vertinimas, kurio metu
atlickamas plany ar programy jgyvendinimo pasekmiy aplinkos komponentams, taip pat ir biologinei
vairovei, jvertinimas. Pasitelkiant prading informacija apie planuojama teritorija, joje iSskirtas
saugomas, pauksciy ir/arba buveiniy apsaugai svarbias teritorijas, jau ankstyvame planavimo etape
galima nustatyti maziausiai jautrias poveikiui teritorijas, kuriose planuojant ateityje jrengti véjo
elektrines ar jy parkus biity sukuriama maziau aplinkosauginiy konflikty. Tolesniuose planavimo
etapuose, rengiant poveikio aplinkai vertinimo dokumentus, véjo energetikos vystymui pasirinktose
teritorijose paprastai atlickami specialiis tyrimai, kurie leidZia nustatyti galimg poveikio biologinei
Jvairovei mastg bei parinkti tinkamas prevencines, poveikio mazinimo ar kompensacines priemones,

kurios aptariamos kituose Sios ataskaitos skyriuose.
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4. ATSKIRU VEJO ELEKTRINIU PARKU TERITORIJU LYGMUO

Individualus PAV yra iS§samiausias véjo elektriniy parko veiklos galimybiy vertinimo etapas,
apibréziantis konkre¢ias gamtos vertybes planuojamoje teritorijoje ir poveikio rizikas. Biojvairové ir
rasiy paplitimo tendencijos konkreciose teritorijose skiriasi, todél negalima numatyti universaliy véjo
elektriniy poveikio vengimo, mazinimo ir kompensavimo priemoniy. Kiekvienu atskiru véjo
energetikos plétros atveju jvertinus galimg veiklos poveikj, butina rekomenduoti tinkamiausias
priemones, kurios gali buti veiksmingos unikaliomis savybémis pasizymincioje planuojamoje
teritorijoje. Siekiant maksimaliai veiksmingy priemoniy, biitina kuo detalesné¢ informacija apie
teritorijos biojvairove ir krastovaizdzio elementus, taip pat esama informacija apie uzfiksuota
poveikj.

Konkreciy vejo elektriniy irengimo viety parinkimas turi biiti vykdomas atsizvelgiant | atstumus
nuo pauks¢iams svarbiy teritorijy ir jautriy paukséiy ir SikSnosparniy rasiy veisimosi, maitinimosi,
poilsio viety. Tokios informacijos neturint, bet zinant apie véjo elektriniy parko aplinkoje vykstancius
reikSmingus poky¢ius, galima inicijuoti papildomus steb¢jimus arba naudoti universalesnes poveikio
mazinimo priemones.

Taip pat reikéty atsizvelgti | tai, kad neigiamg poveikj biologinei jvairovei gali daryti ne tik pacios
elektriniy turbinos, bet ir naujai jrengiami keliai, laikinos ir pastovios konstrukcijos, kabeliai, elektros
pastotés ir pan. Siy papildomy jrengimy daromas poveikis taip pat gali bati reik§mingas, ypa¢
vertinant jo sumin;j efekta per visg projekto vykdymo laikotarpj. Jei reikSmingo poveikio negalima
1Svengti, reikéty numatyti poveikio maZzinimo ar kompensavimo priemones. Svarbu paminéti, kad
batina uztikrinti PAV metu numatyto paukséiy ir SikSnosparniy monitoringo vykdyma: turi biti
paruos$ta ir suderinta monitoringo programa, vykdomas tinkamas monitoringas, kurio rezultatai

pateikiami Aplinkos apsaugos agentiirai ir kitoms numatytoms institucijoms.

4.1.Projektavimo etapas

Véjo energetikos infrastruktiiros vystymas tinkamai parinktose vietose daZzniausiai nesukelia
reik§mingo neigiamo poveikio biologinei jvairovei, taciau, planuojant kiekvieng nauja véjo elektriniy
parka, bitina detaliai jvertinti galimus poveikius ir pasekmes. Identifikavus galimg poveikj
biologinei jvairovei ir jau projektavimo etape pritaikius poveikio vengimo priemones parenkant
vietas konkrecioms v¢jo elektrinéms, galima i§vengti dideliy neigiamy pasekmiy, kurias gali biiti
sudétinga, brangu ar nejmanoma sumazinti ar kompensuoti vélesniuose etapuose.

Vietos parinkimas yra pats svarbiausias etapas véjo energetikos vystymo ir biologinés jvairoveés

konflikty kontekste. Vietos, kurios identifikuojamos kaip pavojingos pauksciams ir SikSnosparniams,

negali biti naudojamos véjo elektriniy statybai.
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o elektriniy jrengimui vengti teritorijy:

kurios yra nustatytos kaip pauks¢iy ir/ar SikSnosparniy migraciniy srauty vietos;

kuriose kraStovaizdzio elementai (pavyzdziui, miskai, vandens telkiniai) sudaro ,butelio
kaklelio* efekta migruojantiems pauksc¢iams, kuriy gausumas tokiose vietose gali biiti didelis;
kuriose gausiai susirenka sikSnosparniy (dienojimui, veisimuisi ar ziemojimui);

kuriy artimoje kaimynystéje yra pauks$¢ius/ SikSnosparnius traukian¢iy objekty (vandens
telkiniy, tinkamy veisimosi ar maitinimosi viety ir pan.), pavyzdziui, véjo elektrinés statybos
100 m atstumu iki vandens telkinio pakrantés turéty biiti laikomas pavojingu ir vandens
pauksciams, besilaikantiems telkinyje jvairiais sezonais, ir SikSnosparniams, medziojantiems
vasaros naktimis vir§ vandens telkinio (Rydell et al., 2012);

kuriose pavasario metu yra uzliejamy ploty ar jos iSsidésCiusios tarp reguliariai uzliejamy
ploty ir/ ar vandens telkiniy, prie kuriy nuolat (pavyzdziui, kasmet pavasarinés migracijos
metu) susirenka ar praskrenda santykinai didelis skai¢ius atskiry grupiy ar raisiy pauksciy;
esaniy arti misky, pelkiy, upés sléniy, vandens telkiniy, jskaitant ir Zziemos metu
neuz$alancius vandens telkinius ar jy plotus;

kuriose yra kiti nepaminéti, bet svarbtis pauk$¢iams ar Sik§nosparniams plotai;

pasizyminc¢iy didele biologine jvairove;

kurios yra svarbios buveiniy vientisumui palaikyti (vengiant buveiniy fragmentacijos);
kurios yra greta saugomy ir rety rasiy augaly bendrijy (jautrumas ir apsaugos zonos

nustatomos kiekvienu konkreciu atveju, atsizvelgiant j riiSiy charakteristikas).

Remiantis publikuotomis studijomis, galima teigti, kad daugiau pauks¢iy Ziiva véjo elektriniy

parkuose, esan¢iuose arti §lapzemiy ar juros pakrantéje. Atviruose Zemés tkio paskirties laukuose

pauks¢iy susidirimai su véjo elektrinémis yra santykinai reti (Rydell et al., 2012), ta¢iau VE parkus

jrengiant prie vandens telkiniy, misky, uzliejamy ploty, susidiirimy rizika yra didesné. Daugelyje

Europo

s Saliy rekomenduojama nestatyti véjo elektriniy ar¢iau kaip 500 metry nuo misko, palei upiy

vagas, vandens telkinius, atskiras medziy eiles (aléjas) atvirose vietose, pelkes, stambius melioracijos

griovius (3 metry ir platesnius). Taip pat vengti statyti véjo elektrines prie vandens telkiniy, nedideliy

zeldyny ar medziy aléjy arba ty viety, kur buvo nustatytas didelis SikSnosparniy aktyvumas (pvz.,
Rydell et al., 2012).

Véj

o elektriniy iSdéstymas teritorijoje. Planuojant véjo elektriniy iSdéstymg parko teritorijoje

galima

iSvengti klifities efekto migruojantiems pauks¢iams, sumazinti poveiki, susijusj su buveiniy

fragmentacija, todél reikéty:

e tarp atskiry véjo elektriniy reikéty palikti kuo mazesnj atstuma;
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vengti elektrines déstyti linijomis, statmenomis pagrindinéms pauks¢iy migracijy kryptims
konkrecioje teritorijoje;

iSnaudoti jau esancius kelius ir infrastruktiirg naujy véjo elektriniy statybai.

Konstrukciniai sprendimai:

Aukstis ir dizainas. Siuo metu jrenginéjamos véjo elektrinés jau pasiekia tokj aukstj, kuriame
pauksciai skrenda migracijos metu, ty. >100 m, tad jos gali biiti pavojingos ne tik
perskridingjantiems, bet ir pakankamai aukstai migruojantiems pauksc¢iams. AukStesnés véjo
elektrinés gali biiti maZiau pavojingos Zemai migruojantiems pauks¢iams. Sik§nosparniams taip
pat pavojingesnés aukstos véjo elektrings, taciau Siuo atveju rizika yra susijusi su didesniu
rotoriumi ir ilgesnémis mentémis, 0 ne su atstumu nuo rotoriaus iki zemés ( zr. 1 pav.; Rydell et

al., 2012).
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Véjo elektriniy aukstis, metrais

1 pav. Zuvusiy Siksnosparniy skaicius vienai turbinai per metus priklausomai nuo elektrinés
boksto aukscio. Kiekvienas taskas atspindi vieng véjo elektriniy parkq Siaurés Europoje. Cia
pavaizduota priklausomybé nejvertina to, kad aukstesnés elektrinés turi ilgesnes mentes, todél
sukasi didesniame plote ir sukelia didesne rizikq Siksnosparniams (pagal Rydell et al., 2012).
Dideli parkai gali turéti didesnj neigiama poveikj biojvairovei negu mazesni parkai ar pavienés
vejo elektrings, taciau tai vertinama tik pagal bendra Ziivanciy gyviiny skaiciy, kuris daugiausiai
priklauso nuo kiekvienos véjo elektrinés jrengimo vietos. Todél pirminiame etape planuoty
atskiry elektriniy skai¢iaus mazinimas ne visada gali biiti laikomas tinkama poveikio mazinimo
priemone (Rydell et al., 2012).

V¢jo elektrinés pagrindas turi biiti sukonstruotas taip, kad kuo maziau pritraukty paukscius.

Pavyzdziui, vietoj groteliy, ant kuriy pauks$¢iai mégsta nutiipti, reikéty naudoti betona.
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e V¢jo elektriniy matomumo pauksciams padidinimas yra sunkiai jmanomas, nes Siuo metu
naudojamos baltos ar pilkos spalvos elektrinés yra optimalus variantas. Pauksciai gerai pastebi
véjo elektrines, o nuo risies charakteristiky priklauso individuali vengimo ar toleravimo elgsena.

e Vabzdziy pritraukimo prie véjo elektriniy maZzinimas, siekiant sumazinti jais besimaitinanciy
Sik§nosparniy, kregzdziy, Ciurliy gausuma ir susidirimo rizikg. Manoma, kad raudonos ar
violetinés spalvos véjo elektrinés pritraukia maziau vabzdziy, o tuo paciu turéty maziau pritraukti
ir vabzdziais mintané¢ius gyvinus, nes vabzdziy ir SikSnosparniy akys yra maziau jautrios raudonai
ir violetinei spalvoms. Taciau, norint naudoti minéty spalvy elektrines bitina jvertinti, ar

nepadidés rizika kitiems paukséiams, kurie gali pras¢iau matyti tamsios spalvos elektrines.

Reikalavimas padidinti véjo elektriniy matomumag nakties metu naudojant ap$vietimg yra
prieStaringas. Yra Zinoma, kad nuo elektriniy sklindanti Sviesa gali pritraukti naktinius migrantus,
ypac¢ esant prastoms oro sglygoms, pavyzdziui, rakui, ir padidinti susidiirimo rizikg. Stipriai ar i$
dalies apSviesti bokstai, tiltai, dideli Siltnamiai ar kitos apSviestos konstrukcijos taip pat pritraukia
migruojanciy paukséiy ir zinoma atvejy, kuomet dideli paukséiy biiriai Zuvo atsitrenke j juos. Tuo
tarpu tik keliose studijose pazymima, kad vienu metu biity rasti Zuve daugiau negu keli pauks¢iai véjo
elektriniy parkuose — masinés pauk$éiy zitys Cia yra retos, be to, tais keliais Zinomais atvejais,
kuomet Zuvo maziausiai kelios deSimtys pauks¢iy, véjo elektriniy parkai buvo apsSviesti stipriau negu
jprasta (Langston ir Pullan, 2003; Powlesland, 2009; Rydell et al., 2012). Nors pauks¢iy apsaugai
véjo elektriniy parky pageidautina neapSviesti vengiant jy pritraukimo, dél aviacinio saugumo
blyksincios perspéjimo baltos ar raudonos spalvos lempos yra bitinos. Néra studijy, kurios pateikty
jrodymy apie tokio tipo $viesos poveikj pritraukiant migruojancius paukséius, bet siiloma naudoti

blyksincias Sviesas ir didinti periodus tarp sublykséjimy (apzvalga Rydell et al., 2012).

4.2. Trengimo etapas
Jrengimo metu daugiau démesio biitina skirti pa¢iy véjo elektriniy statybos darby pobtidZiui ir jy
vykdymo laikotarpiams:
e vykdyti stebéjimus pagal patvirtintg programa,
e nevykdyti triuk§mingy, buveines kei¢ianciy ir naikinan¢iy darby veisimosi metu;
e sureguliuoti sunkiasvorio transporto srautus taip, kad jy keliamas trikdymas daryty kuo mazesnj

poveikj gretimose teritorijose perintiems pauksciams.
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4.3. Eksploatacijos etapas

Eksploatacijos metu neigiamo véjo elektriniy poveikio pauks¢iams ir SikSnosparniams
sumazinimas yra jmanomas tik kokybiskai ir tinkamai pagal metodikas atliekant poveikio gyviinijai
tyrimus ir jvertinant faktinius pokycius aplinkoje ar Zuvusiy gyviiny skai¢iy. Todél labai svarbu
uztikrinti, kad véjo elektriniy parkuose buity vykdomas PAV ataskaitose numatytas pauksciy ir
Sik§nosparniy monitoringas, kurio ataskaitos su rekomendacijomis tolimesniems stebéjimams ar
elektriniy veiklai biity perduodamos atsakingai institucijai.

Atsakingos institucijos privalo:

e uztikrinti, kad vé&jo elektriniy parkuose biity vykdomi planavimo procese numatyti pauksciy

ir SikSnosparniy stebésenos darbai;

e stebésenos programy derinimo etape uZztikrinti, kad bty taikoma vienoda paukscéiy ir
SikSnosparniy stebésenos metodika skirtinguose parkuose, ypatinga démesj skiriant neigiamag
VE poveikj patirsiantiems komponentams, kuriems stebé&jimai bitini;

e stebésenos metu nustacius reikSmingg vejo elektriniy poveiki, sudaryti galimybes inicijuoti
VE veiklos padariniy vengimo, mazinimo ar kompensavimo priemones;

e pasibaigus konkreciy véjo elektriniy parky stebésenos laikotarpiui, uZztikrinti stebésenos
programy perziur¢jima ir tyrimy vykdyma praéjus tam tikram laikotarpiui (pvz., po 5 ar 10
mety).

Toliau pateikiamos galimos bendrosios priemonés, tinkamos neigiamo poveikio paukséiams ir/

ar SikSnosparniams fiksavimo atvejais ir jy apraSymai:

e Sustabdyti véjo elektriniy veiklg intensyvios pauks¢iy migracijos metu gali bati naudinga, jei
veikla sustabdoma ilgesniam laikui, nepriklausomai nuo oro salygy. Remiantis publikuota
medziaga, yra neaiSku, kaip nuspresti, kokiu oru reikéty stabdyti elektrines, nes migruojanciy
pauksciy rasiné jvairove, gausumas ir skrydzio charakteristikos skirtingomis oro salygomis gali
1§ esmés skirtis. Pauksciai, priklausomai nuo rusies, skrenda palei Zemg¢ arba keliy kilometry
aukstyje. Skridimo aukstis taip pat priklauso nuo vejo stiprumo ir krypties, daznai jis maZesnis
skrendant prie§ véjg negu pavéjui, todél aukstai migruojantys pauksciai gali susidurti su véjo
elektrinémis skrisdami bitent prieS véja (Rydell et al., 2012). Norint stabdyti elektrines
intensyvios pauk$¢iy migracijos dienomis, bitina iSnagrinéti konkretaus parko ir konkreciy
pauksciy rasiy, kurioms tuo metu besisukancios véjo elektrinés yra rizikingos, migracines
charakteristikas, pagrindines sezono skridimo kryptis ir oro parametry jtaka. Oro salygy jtaka
pauksciy ir SikSnosparniy gausumui ir aktyvumui véjo elektriniy parke priklauso nuo oro

parametry jtakos, kuriy tikslus poveikis gyviiny elgsenai ir rizika néra aisSkiis. Svarbu pazymeéti,
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kad ilgesnio laikotarpio stabdymas (savaités, ménesiai) gali buti atlickamas ir gali biiti efektyvus,
taciau v¢jo energetikos vystytojai tokiy sprendimy gali vengti.

e Sumazinti naudojamg apSvietimg véjo elektriniy parke, jei jis dar néra minimalus. Naktj
migruojantys pauksciais, ypac¢ blogo matomumo salygomis, daznai skrenda virs§ Sviesos Saltiniy
ir atsiduria vejo elektriniy rizikos zonoje. D¢l aviacinio saugumo elektrinéms privaloma bent jau
blyksinti Sviesa, kuri, manoma, nepritraukia pauksciy taip stipriai kaip pastovi Sviesa.

e Teritorijos buveiniy keitimas, padarant jas maziau atraktyviomis pauksciams, taip salygojant ir
mazesnj galimy zui¢iy skaiciy, yra komplikuotas. Net gerai Zinant, kokias buveines naudoja vienos
ar kitos risies pauksciai, yra gana sudétinga parinkti kelioms pauks¢iy grupés netinkamas zemés
tkio kulttiras, nes atskiry pauksciy grupiy poreikiai gali bati prieSingi. Kita vertus, iSskyrus
Ciurlius ir kregzdes, néra visiskai aiSku, kas konkreciai pritraukia paukscius prie véjo elektriniy.

e Atbaidymo priemoniy naudojimas. Gali biuti naudojamos akustinés, vizualinés ir
elektromagnetinés priemones. Kol kas néra Zinoma tokiy priemoniy naudojimo metodika ir jy
efektyvumas, bet, manoma, kad jos pilnai nei$spres Siy konfliktiniy situacijy. Taip pat néra

zinomas jy poveikis ir patiems baidomiems gyvinams.

Poveikio mazinimo priemoniy diegimas ir jy taikymas véjo elektriniy parkuose yra pastovus procesas,
kuris gali buti skirstomas j dvi dalis:

e neigiamo poveikio jvertinimas ir sprendimas, kad reikia taikyti poveikio mazinimo
priemones;
e poveikio mazinimo priemoniy taikymas ir efektyvumo stebésena.

Tais atvejais, kuomet neigiamo véjo elektriniy poveikio mazinimo priemonés néra efektyvios arba jy
negalima taikyti, turi biiti naudojamos kompensavimo priemonés. Pateikiame keleta kompensavimo
priemoniy pavyzdZziy, jy gali biti ir daugiau:

e Veisimosi viety jrengimas;

e mitybos viety sukiirimas;

e Slapzemiy atstatymas.

Svarbu paminéti pauks$ciy ir SikSnosparniy stebéjimy véjo elektriniy parkuose atnaujinimo
galimybe. Net keleta mety po véjo elektriniy eksploatacijos pradzios vykdant paukséiy stebéjimus
daznai negalima tiksliai jvertinti elektriniy poveikio masto, ypac netiesioginio poveikio atveju, nes
padariniai gali iSrySkéti tik po ilgesnio periodo, tuo tarpu stebéjimai dazniausiai nebetesiami. Todél
sitiloma atnaujinti steb¢jimus veikianciuose véjo elektriniy parkuose praéjus 5 metams nuo paskutiniy
stebéjimy, kurie buvo numatyti monitoringo programoje (2-3 stebéjimy metai eksploatacijos metu).

Tai gali biiti taikoma ir véjo elektriniy parkuose, kuriuose nebuvo numatyta ir/ ar atlikta jokiy
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biologinés jvairovés stebéjimy. Minimali atnaujinty steb&jimy trukmé priklauso nuo anksciau
vykdyty tyrimy, pasirenkant reprezentatyviausius periodus ir tyrimy metodus. Jei tyrimai anksciau
nevykdyti, galima naudoti kituose elektriniy parkuose naudotg metodikg. Nustacius neigiamag
reikSmingg poveikj biologinei jvairovei, galima atlikti ir daugiau stebéjimy, siekiant rekomenduoti
konkrecias poveikj mazinancias priemones.

Suminis poveikis turéty buti vertinamas tada, kai keletas véjo elektriniy parky ir jy infrastruktiiros
elementai jrengiami teritorijoje, pasizymin¢ioje pauk$¢iy ar SikSnosparniy gausumu. Vieno véjo
elektriniy parko poveikis gali biiti visai nereikSmingas didesng¢je teritorijoje, taCiau jei toje teritorijoje
planuojami dar Kiti véjo elektriniy parkai, bitina jvertinti suminj jy poveikj. Suminis efektas dar
nereiSkia, kad objekty poveikis biojvairovei paprasCiausiai aritmetiSkai susisumuoja, nes realus
dviejy véjo elektriniy parky bendras poveikis gali biti ir didesnis, ir maZesnis negu tiesiog

susumuotas poveikis.

5. RUSIU LYGMUO

V¢jo elektriniy poveikis pauks¢iams ir Sik§nosparniams daznai vertinamas Kartu arba panasiai,
taciau atsizvelgiant j abiem grupéms pavojingiausius paros laikus ir sezona, tinkamiausias oro sglygas
bei ekologines charakteristikas, vertinimas ir poveikio mazinimo priemoniy parinkimas turéty biiti
atskiri. Visos SikSnosparniy rasys nuo véjo elektriniy nukenéia nakties metu ir dazniausiai $iltuoju
mety laikotarpiu (daugiausiai vasaros pabaigoje). Tuo tarpu véjo elektrinés gali neigiamai veikti
paukscius visus metus tiek dienos, tiek nakties metu ir gali priklausyti nuo saglygy konkrecioje vietoje,
taip pat keistis priklausomai nuo oro salygy. Taigi, pauksc¢iams ir Sik§nosparniams neigiamo véjo

elektriniy poveikio mazinimo priemonés pateikiamos atskirai (Rydell et al., 2012).

5.1.Paukscéiai

Pauks¢iy rusiy jvairove ir skirtingos jy biologinés ir ekologinés charakteristikos lemia galimy
taikyti neigiamo véjo elektriniy poveikio mazinimo priemoniy skirtumus. Priemoniy parinkimg
daznai apsunkina ir skirtinga atskiry risiy reakcija j véjo elektriniy parkus ar jy aplinka.

Labiausiai dél susidiirimy su véjo elektrinémis nukencianti pauk§ciy grupé yra plésrieji pauksciai.
Po jy seka jvairts Zvirbliniai pauks¢iai (dalis jy naktiniai migrantai), kirai ir zuvédros. Kiek reciau
aptinkami zuve karveliai, Zasys, antys, gulbés. Pazymima, kad paukSciai dazniausiai nukencia
susidiire su véjo elektriniy konstrukcijos dalimis, nes jie tinkamai nejvertina pavojaus. Taip pat
aptinkami zuve Ciurliai ir kregzdés, kurie, kaip ir SikSnosparniai, maitinasi skraidanciais vabzdziais,

todél gali buti ir pritraukiami prie véjo elektriniy ploty. Skirtinguose véjo elektriniy parkuose ir
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atskirose salyse informacija apie ztvanciy pauksciy rising jvairove, kaip ir apie skaicius, skiriasi, 0
sistemingy tyrimy dar nepakanka.

Zvirbliniy pauks¢iy Zaciy atvejy atskiruose véjo elektriniy parkuose gali biti ir daugiau, nes $ie
pauks$ciai yra mazi ir atliekant Zuvusiy pauks$¢iy paieskas juos yra sunku aptikti. Dalis Sios grupés
atstovy yra naktiniai migrantai, kurie turéty labiausiai nukentéti dél susidirimy su véjo elektrinémis.
Taciau zvirbliniy paukséiy ir bendro zuvanciy individy skaiciaus santykis rodo, kad Sios grupés
pauks$¢iy ziiva palyginus negausiai (pagal Rydell et al., 2012):

V¢jo elektriniy poveikis populiacijy mastu plésriesiems pauksc¢iams bei kirams ir Zuvédroms yra
stipresnis negu zvirbliniams pauk$¢iams. Vertinant pagal perin¢iy populiacijy dydzius, ziivanciy
plésriyjy pauksciy, kiry ir zuvédry dalis yra daug didesné, negu Zvirbliniy pauksciy atveju; taip pat
svarbu atsizvelgti ir j biologines rusiy charakteristikas, pavyzdziui, gyvenimo trukme ir vady skaiciy
per perejimo sezong.

Zinoma, kad plésrieji pauks¢iai pasizymi gera rega, manevringu skrydziu ir daugiausiai skraido
Sil¢iausiu dienos metu, kuomet matomumas yra labai geras. Kirai, taip pat pasizymintys gera rega ir
skrydzio manevringumu, nevengia skraidyti ir blogo matomumo salygomis. Abi pauksciy grupés,
prieSingai, negu kiti pauks¢iai, nevengia artintis prie véjo elektriniy, nejaucia grésmeés, todél daznai
nejvertina susidirimo su véjo elektriniy mentimis rizikos. Be to, $iy grupiy pauksciai dazniausiai
nukencia peréjimo laikotarpiu, kuriuo daug karty atsiduria didelés rizikos véjo elektriniy zonoje, nors
migracijos laikotarpiu stebimas véjo elektriniy vengimas (Rydell et al., 2012).

Pelédiniai pauksciai, kurios yra naktimis skraidantys pauksciai, néra jautrios susidiirimams su
véjo elektrinémis. Zinomi tik keli jy Ziities atvejai, aprasyti publikuotose studijose (Rydell et al.,
2012). Léliai, naktj arti véjo elektriniy besimaitinantys skraidanciais vabzdziais, taip pat turéty patekti
j rizikos zonas, tadiau tai aprasanciy ataskaity ar studijy kol kas néra. Neatmestina, kad tai gali buti
susij¢ su nedideliu leliy gausumu. Tuo tarpu Ciurliai ir kregZzdés sudaro Zymia dalj tarp smulkiy
pauks¢iy, zavanciy dél susidiirimy su véjo elektrinémis (lyginant su bendru jy gausumu) ir yra

laikomi jautriais véjo elektriniy poveikiui (Rydell et al., 2012).
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1 lentelé. Sitilomi jautrumo atstumai

Pauksciy rasys Atstumas,
metrais
Ausuotasis kragas 500
Baliné peléda 500
Balnuotasis kiras 1000
Baltakakté Zgsis 500
Baltasis gandras 500
Baltaskruosté berniklé 500
Baltaskruosté zuvédra 1000
Baltasparné zuvédra 1000
Cyple 500
Didysis apuokas 1000
Didysis baltasis garnys 500
Didysis baublys 500
Didysis danciasnapis 500
Didysis erelis réksnys 2000
Didysis kormoranas 500
Didzioji antis 500
Didzioji kuolinga 500
Dirvinis s¢jikas 500
Euraziné cyplé 500
Gaidukas 500
Griezlé 500
Gulbé giesmininké 500
Gulbé nebylé 500
Javiné linge 1000
Juodakaklis naras 500
Juodakrutis bégikas 500
Juodasis gandras 2000
Juodasis peslys 1000
Juodoji zuvédra 1000
Jurinis erelis 2000
Kaspijinis kiras 1000
Kersulis 100
Kersulis 100
Kilnusis erelis 2000
Klykuolé 500
Kovas 1000
Kovas 1000
Kuoduotoji antis 500

Paukiciu riisvs Atstumas,
useig rusy metrais
Laukys 500
Lélys 200
Mazasis apuokas 500
Mazasis baublys 1000
Mazasis danciasnapis 500
Mazasis erelis réksnys 2000
Mazasis kiras 1000
Mazoji gulbé 500
Mazoji 73sis 500
Mazoji zuvédra 1000
Meldiné nendrinuké 500
Meélyngurkle 500
Nendriné lingé 1000
Nuodégulé 500
Paprastasis griciukas 500
Paprastasis kiras 1000
Paprastasis pelésakalis 1000
Paprastasis purplelis 500
Paprastasis suopis 1000
Paprastoji pempé 500
Paukstvanagis 500
Perkiino ozelis 500
Pieviné linge 1000
Pilkasis garnys 500
Pilkoji antis 500
Pilkoji gerve 2000
Pilkoji Zasis 500
Raguotasis kragas 500
Raudonkojis tulikas 500
Rudagalvé antis 500
Rudagalvis kiras 1000
Rudakaklis naras 500
Rudasis peslys 1000
Sakalas keleivis 1000
Sidabrinis kiras 1000
Sketsakalis 1000
Sodiné starta 500
Startsakalis 500
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Pauksciy rasys Atstumas,
metrais
Stulgys 500
Saukstasnapé antis 500
Tetervinas 1000
Tikutis 500
Tubuotasis suopis 1000
Uldukas 500
Upiné zuvédra 1000
Vapsvaédis 1000
Vistvanagis 500
Zalvarnis 500
Ziloji antis 500
Zelmeniné 73sis 500
Zuvininkas 1000
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5.2 lentelé. Rekomendacijos dél neigiamo véjo elektriniy poveikio maZinimo pauksciams.

Poveikio maZinimo
strategija

Poveikio mazinimo
metodika

Trumpas apraSymas

Veiksmingumas

Tikslinés pauksciy
grupés ar rusys

Veikimo principai

Planavimas ir statymas

Strateginis naujy
véjo elektriniy
statymo planavimas.

Nestatyti véjo elektriniy parky prie
Slapzemiy, perinciy pauksciy kolonijy,
pauks§¢iy migracijos susitelkimo
vietose, pakrantése ir pan.

Priemon¢ patvirtinta kaip
veiksminga

Vandens pauksciai
ir kitos pauksciy
grupes.

Mazina rizikg
susidurti su véjo
elektrinémis

Techniné priemoné —
planuojamy véjo elektriniy
viety keitimas

Patraukti elektrines
nuo plésriyjy
pauksciy susitelkimo
maitinimosi viety.

Plésrieji pauksciai daznai susirenka
vietose, kuriose yra didesnis véjas ar
susidaro termikai

Priemoné teoriné, galimas
dalinis efektyvumas

Plésrieji pauksciai

Mazina rizikg
susidurti su véjo
elektrinémis

Atbaidymo priemong, Mencéiy dazymas Mentés ar viena i§ jy nudazoma rySkia | Priemoné i§ dalies Ribotas pauksciy Padidinti elektriniy
sumazinanti atsitrenkianciy violetine ar UV atspindinciais dazais. veiksminga. rusiy skaicius. matomuma
pauksciy skaiciy Netinkamas pauksc¢iams.

plésriesiems

pauksciams kurie

skrisdami Zitiri

zemyn.
Atbaidymo priemoné, Reflektoriy Sviesg atspindintys ir blizgantys daiktai | Priemoné i§ dalies Galima sumazinti Padidinti elektriniy
sumazinanti atsitrenkianéiy | naudojimas atbaido paukséius. veiksminga. diena skraidanéiy matomuma

pauksciy skaiiy

veidrodziai ar Sviesa

pauksciy Zaciy

pauk§¢iams ir juos

atspindincios skai¢iy atbaidyti.
priemonés.
Atbaidymo priemong, Paukscius Prie ar ant v¢jo elektrinés jrengiamas Priemoné i§ dalies Naktiniai migrantai, | Pauks¢iy baidymas i$

Sumazinanti atsitrenkianciy
pauksciy skaiciy

atbaidanciy lazeriy
naudojimas nakties
metu

lazeris, skirtas atbaidyti paukséius.

patikima, sumazina
naktiniy migranty zatj.
Tikslinga taikyti tik
naktiniams migrantams

anksti ir vélai
vakare migruojantys
pauksciai.

teritorijos.
Skrydzio
trajektorijos keitimas

Atbaidymo priemong, Apsvietimas UV VE apsvie¢iamos UV spinduliais. Priemoné teoriné, Gali sumazinti Padidinti elektriniy
sumazinanti atsitrenkian¢iy | spinduliais veiksmingumas néra naktiniy migranty matomuma
pauksciy skaiciy Zinomas. Zti. pauksciams.
Atbaidymo priemoné, Pauks¢iy pavojaus Per garsiakalbius leidziami pauks$éiy Priemoné teoring, Gali sumazinti kai Atbaidyti pauksc¢ius

sumazinanti atsitrenkianciy
pauksciy skaiciy

garsy jrasy leidimas

pavojaus ir plésriyjy pauk$éiy garsai

veiksmingumas néra
Zinomas

kuriy paukséiy,
daugiausia
zvirbliniy,
atsitrenkimy

nuo véjo elektriniy

Véjo elektriniy parko
teritorijos prieziira.

Véjo elektriniy parko
teritorijos prieziliros
darbai.

Nusausinti, gerai drenuoti esamus
melioracijos griovius, kad uzmirkusios
teritorijos neprivilioty vandens
pauksciy

Priemoné i$ dalies
veiksminga.

Vandens pauksciai
ir tilvikai.

Mazina rizika
susidurti su véjo
elektrinémis
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Poveikio maZinimo

Poveikio mazinimo

Trumpas apraSymas

Veiksmingumas

Tikslinés pauksciy

Veikimo principai

strategija metodika grupés ar risys
Techniné — agrariné Pakeisti zeménaudos | Véjo elektriniy ir aplinkines teritorijas Priemoné teoriné, galimas | Plésrieji pauksciai Mazina rizika
priemoné tipa po véjo padaryti nepatraukliomis plésriesiems dalinis efektyvumas. susidurti su véjo

elektrinémis paukséiams, pavyzdziui, apsodinti Priemon¢ i§ dalies elektrinémis.
biokurui skirtais Zilviiais, kurie sunaikina kitas tinkamas Sumazina plésriyjy
teoriskai gali pritraukti $ik8nosparnius | buveines atviro paukséiy skaiéiy po
ir migruojancius zvirblinius paukscius. | kraStovaizdzio elektrinémis ar greta
pauksciams. ju.
Techniné — agrariné Sumazinti grauziky Sumazinus grauziky skaiciy gali Priemoné teoriné, Plésrieji pauksciai Sumazina plésriyjy
priemoné skaiCiy prie véjo sumazéti tinkamo grobio plésriesiems efektyvumas pauksciy skaiciy prie

elektriniy

pauksciams, kurie ieskos alternatyviy
maitinimosi ploty kitose teritorijose.

nepatvirtintas. Sumazinus
grauziky gausuma,
plésrieji paukséiai gali
pradéti maitintis
alternatyviu grobiu, pvz.,
varlémis, ropliais kitais
zinduoliais ar pauksciais

véjo elektriniy

Techniné — agrariné
priemoné

Maitinimosi viety
sukiirimas toliau nuo
véjo elektriniy

Siaudy ar griidy palikimas, javy lauky
palikimas nenukiilus iStisus metus, O tai
geros salygos grobio gauséjimui.

Priemoné teoriné,
efektyvumas iki galo néra
patvirtintas.

Plésrieji pauksciai

Sumazina plésriyjy
pauksciy skaiciy prie
véjo elektriniy

Techniné priemoné

Véjo elektriniy
stabdymas, kuomet
pasirodo saugotina
riisis. Ruisiy
pasirodymo faktas
pagrijstas vizualiniais
stebéjimais, kamery,
GPS/GSM siystuvais
zyméty paukséiy
veikimu.

Atitinkamomis priemonémis stebéti
pauksciy judéjimg ir laikinai stabdyti
prie véjo elektriniy pasirodzius
potencialiai pavojingoms rii§ims.

Priemoné gali bati
veiksminga atskirose
vietose ar konkrecioms
risims. Sudétingai
igyvendinama, nes staigus
elektriniy stabdymas
technologiskai
nepageidaujamas.

Plésrieji pauksciai

Mazina rizika
susidurti su véjo
elektrinémis

Techniné priemoné

Atskiry elektriniy
i§jungimas, pauksciy
migracijy metu ar
kitu jiems pavojingu
laikotarpiu.

Laikinas pavojingiausiy elektriniy
i§jungimas pauks¢iy migracijos
laikotarpiu gali sumazinti ztvanciy
pauksciy skaiciy.

Priemon¢ veiksminga, gali
padéti reik§mingai (iki 50
proc.) sumazinti plésriyjy
pauksciy ziciy

Plésrieji pauksciai

Mazina rizika
susidurti su véjo
elektrinémis

Kompensacinés priemones.

Turéty biti naudojamos
tuomet jau isbandytos ar

pritaikytos kitos priemonés.

Biologinés jvairovés
i§saugojimas

Veisimosi, mitybos buveiniy jrengimas,
dirbtiniy peréjimo viety jrengimas, kity
gamtosauginiy projekty rémimas.

Priemongs i§ dalies gali
kompensuoti zalg uz
zustan¢ius paukscius ar
pakeistas/ sunaikintas jy
buveines

Visos pauksciy
grupes

Nemazina Zuvimo
rizikos.
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5.2.Sik§nosparniai

Siaurés vakary Europoje 98 % visy dél véjo elektriniy veiklos Zavandiy Sik§nosparniy priklauso
Nyctalus, Pipistrellus, Vespertilio ir i§ dalies taip pat Eptesicus gentims (rudasis nakvisa (Nyctalus
noctula), mazasis nakvisa (Nyctalus leisleri), natuzijaus SikSniukas (Pipistrellus nathusii), Sik$niukas
nykstukas (Pipistrellus pipistrellus), sopraninis $ik$niukas (Pipistrellus pygmaeus), dvispalvis pliksnys
(Vespertilio murinus), Siaurinis SikSnys (Eptesicus nilssonii) ir vélyvasis SikSnys (Eptesicus serotinus))
(apzvalga Rydell et al., 2012). Tai dazniausiai atvirose vietose besimaitinancios rtsys, kurios greitai
ir tiesiai skrenda, medziodamos naudojasi echolokacija, tinkama atvirose vietose.

Tuo tarpu likusioms ria§ims (pavyzdziui, Svedijos atveju — 11 rasiy) tenka tik 2% zi¢iy — tai palei
Zzemg ar augalijg skraidantys SikSnosparniai, kurie labai retai iSskrenda j véjo elektriniy rizikos zonas,
arba labai retos riiSys (apzvalga Rydell et al., 2012). Dazniausiai $ios riiSys pasizymi manevringu, bet
palyginus negreitu skrydziu, vengdamos plésriny neskraido atvirose vietose ir naudojasi
echolokacija, kuri tinkama ir tarp augalijos ar prie kity objekty.

Neéra nustatytas neigiamas poveikis ar trikdymas SikSnosparniams véjo elektriniy statybos metu,
jei néra ardomos ar naikinamos potencialios Sik§nosparniy dienojimo vietos.

Sik$nosparniai yra ilgai gyvenantys Zinduoliai, kuriy reprodukcija yra léta bei priklauso nuo oro
salygy konkreciais metais, todél jy zuc¢iy jvertinimas gali biiti svarbus ir populiacijos mastu. Jrengus
véjo elektriniy parka SikSnosparniy aktyvumas parko teritorijoje gali padidéti dél atsiradusiy tinkamy
maitinimosi buveiniy.

Remiantis VENBIS projekto rezultatais, siilomi jautrumo atstumai SikSnosparniy riisims yra
1000 metry. Toliau pateikiame svarbiausiy véjo elektriniy poveikio Sik§nosparniams mazinimo
priemoniy apraSymus:

e V¢jo elektriniy rotoriaus veiklos stabdymas Sik$nosparniy migracijy metu arba tinkamomis
maitintis naktimis. Yra Zinoma, kad 90% Zuvusiy $ik§nosparniy buvo rasta po $ilty nakty, kuomet
véjo greitis buvo mazas, ypac liepos pabaigoje — rugséjo ménesiais, daug reciau geguzés meénesj
ar ankstyva birzelj. Stabdymas biitent $iy ménesiy naktimis, kuomet véjo greitis nedidelis, galéty
padéti apsaugoti SikSnosparnius nuo zuciy dél vejo elektriniy veiklos. DidZiausias SikSnosparniy
aktyvumas, jskaitant ir jy lankymasi prie véjo elektriniy bei tiesiogines ziitis, nustatytas naktimis,
kuomet véjo greitis yra iki 4 m/s. Kiek mazesnis aktyvumas registruotas 4-8 m/s véjo greicio
saglygomis, nors pastebéta, kad stambesni SikSnosparniai, pavyzdziui, rudieji nakviSos, maitinasi

Salia véjo elektriniy ir stipresnio véjo salygomis (Rydell et al., 2012).

Véjo elektriniy sustabdymas vasaros naktimis, kuomet véjo greitis <4-6.5 m/s, buvo efektyvus

keliuose elektriniy parkuose: zuvusiy gyviiny skaic¢ius buvo 79-90 % mazesnis negu jprastai
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veikianCiose parko dalyse, 0 pagamintos energijos kiekis sumazéjo 3-11 % eksperimento
laikotarpiu ir 0,3-1,0 % visiems metams (tai néra didelis sumaz¢jimas, juolab, kad esant silpnam
véjui energijos gamyba néra efektyvi). Pazymima, kad iSsiaiSkinus tikslesnius laikotarpius,
kuriais vabzdziy ir jais mintan¢iy SikSnosparniy gausumas véjo elektriniy parkuose yra didelis,
galima biity sumazinti elektriniy stabdymo laikotarpius.

Intensyvus atbaidancio ultragarso transliavimas teoriSkai gali biiti naudojamas SikSnosparniy
atbaidymui i§ véjo elektriniy rizikos zony. Tai biity naudinga net mazu atstumu, be to, manoma,
kad tai biity ilgalaiké priemoné, nes Sik§nosparniai nepriprasty ir nepradéty laikui bégant ignoruoti
atbaidancios priemonés. Dar triiksta tyrimy, metodika néra paruosta naudojimui, bet ateityje tai

galéty tapti naudinga priemone vengiant $ik§nosparniy Zaciy.

Néra zinomas véjo elektriniy aukscio ir dydzio poveikis SikSnosparniy Zzitims, taciau, galima
teigti, jog didesnés véjo elektrinés, turincios ilgesnes mentes ir didesnj pavojinga plota, gali kelti
didesne rizika SikSnosparniams (Johnson et al. 2002; Barclay et al. 2007).

Degraduojancios SikSnosparniams tinkamos buveinés sutvarkymas ar atktirimas pagerinant rusies
veisimosi galimybes ir jaunikliy i§gyvenima negali buti visiSkai priimtina priemoné kaip
kompensacija uz sunaikintas rasis. Si priemoné i§ dalies gali biiti taikoma kaip papildoma, jau

igyvendinus Kitas galimas neigiamo poveikio mazinimo ir vengimo priemones.
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SikSnosparniams.

Poveikio mazinimo
strategija

Poveikio mazinimo
metodika

Trumpas aprasymas

Veiksmingumas

Tikslinés pauksciy
grupés ar risys

Veikimo principai

Techniné priemoné

Laikinas véjo elektriniy
stabdymas mazai vé&juotomis

Véjo elektriniy veikimas stabdomas
ramiomis liepos — spalio ménesiy

Priemoné veiksminga

Visos Sik§nosparniy
rusys

Mazina tiesioginiy
susidiirimy rizika ir

SikSnosparnius.

kuriama, tobulinama,
bandoma.

naktimis naktimis, kuomet véjo greitis siekia zuvanciy
iki 5-6m/s. Elektriniy veikimo SikSnosparniy
pradzia dazniausiai yra 3-4 m/s, bet skaiCiy
uztikrinant Sik§nosparniy apsauga, Sia
ribg reikéty pakelti iki 6-7 m/s ribos.
Techniné priemoné | Deterenty naudojimas Prietaisy skleidzianciy ultragarsa Priemoné teoriskai Visos Sik§nosparniy Mazina
naudojimas gali atbaidyti veiksminga, dar vis rasys Sik§nosparniy

skaiCiy prie véjo
elektriniy ir
susidiirimy rizika.

Agrariné priemoné

Siksnosparniy traukos viety,
tokiy kaip misky, krimyny,
pasalinimas i$ véjo elektriniy
ir aplinkiniy sklypy.

Gali biiti naudojama kai kitos
priemonés neveiksmingos.

Sik$nosparniai prie véjo elektriniy
gali buiti pritraukti ieSkoti tinkamy
viety dienojimui ar poilsiui, taip pat
juos gali pritraukti ir didesnis
vabzdziy gausumas.

Priemoné dalinai
veiksminga, taciau biitina
atsizvelgti ir i Sios
priemonés neigiamas
pasekmes — misko ar
krimyny dalinis
pasalinimas gali buti
prilygintas tinkamos
buveinés sunaikinimui.

Visos Sik§nosparniy
rusys

Mazina
SikSnosparniy
skaiciy prie véjo
elektriniy ir
susidlirimy rizika.

Agrariné priemoné

Melioracijos grioviy
nudrenavimas.

Nudrenavus melioracijos griovius
gali sumazéti besilankanciy
SikSnosparniy rusiy.

Priemoné teoriSkai
veiksminga

Visos Sik§nosparniy
rusys

Mazina
SikSnosparniy
skaiCiy prie véjo
elektriniy ir
susidiirimy rizika.

Agrariné priemoné

Nesodinti gyvatvoriy, Zemy
medziy aléjy, nesukurti naujy
vandens telkiniy mazZesniu
atstumu negu 200 metry iki
véjo elektriniy.

Nesodinant zemy kriimy ar nekasant
vandens telkiniy iS§vengiamas
SikSnosparniy priviliojimas prie jy
véjo elektriniy parkuose

Priemoné teoriskai
veiksminga

Visos Sik§nosparniy
rasys

Mazina
SikSnosparniy
skaiciy prie véjo
elektriniy ir
susidiirimy rizika.




Q EEE PARAMA LIETUVA j
eea partnerysté vertybems
grants kurti ir iSsaugoti ' VENBIS

6. APIBENDRINIMAS

Véjo energetikos vystymas daro tiesioging ir netiesiogine jtakg pauksciams ir Sik§Snosparniams ir
tik stebéjimai bei jy rezultaty analizé gali padéti iSsiaisSkinti poveikio pobudj, reikSminguma ir masta.
Daznai laikoma, kad reikéty atkreipti démesj | nykstancias raisis, kurioms net nedidelis mirtingumo
rizikos padidéjimas gali biiti reikSmingas, taciau ir kai kuriy jprasty risiy koncentracijy bei
migraciniy srauty viety apsauga yra svarbi, siekiant efektyvios biojvairovés apsaugos Salyje ir
tarptautiniu mastu.

Nustacius reik§Smingo poveikio faktus ar galimybes, biitina taikyti poveikio mazinimo priemones.
Pazymétina, kad jei néra tiesioginés gyviiny zities dél véjo elektriniy veiklos jrodymy, daznai sunku
jvertinti poveikio padarinius. IS kitos pusés, net nustacius neigiamg v¢jo elektriniy poveikj, gali nebiiti
paprasta pasiekti, kad biity taikomos poveikio mazinimo priemonés. Kol kas net pasauliniu mastu
néra sukurta priemoniy, kurios padéty pilnai iSvengti pauk$Ciy ar SikSnosparniy zuéiy jau
veikianCiuose veéjo elektriniy parkuose, bet efektyviausios poveikio mazinimo priemonés,
sumazinancios Zuc¢iy skaiciy, gali biiti susijusios su véjo elektriniy galios ar veikimo periody
mazinimu. DaZniausiai tiesioginis stiprus reikSmingas véjo elektriniy poveikis pauksciams ir
Sik§nosparniams gali biiti prognozuojamas, nes didzigja dalimi tai priklauso nuo vietos parinkimo
(Rydell et al., 2012). Taigi, tinkamy viety parinkimas elektriniy parky jrengimui PAV metu bei
tiksliniai pauksc¢iy ir SikSnosparniy tyrimai prie§ statybas turéty biti pats svarbiausias ir sékmingos
véjo energetikos ir biojvairovés apsaugos uztikrinimui.

Turéty buti laikomasi tokios véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei mazinimo hierarchijos:

e vengti negriztamo biojvairovés naikinimo, parenkant tinkamiausias vietas veéjo elektriniy

statybai;

e icskoti alternatyviy sprendimy biojvairovés naikinimo masto sumazinimui (véjo elektriniy,

stabdymas, kitos poveikio paZinimo priemonés);

e atstatyti biojvairoves iSteklius;

e Kkompensuoti nei§vengiamus praradimus prisidedant prie atskiry riSiy veisimo ar veisimosi

salygy gerinimo.
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